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Die Erfindung betrifft eine Vorricntung zum Biegen der 
Masseelektrode von Ziindkerzen, insbesondere fiir Zundkerzen- 
montageautomaten. 

Bei der Montage von Ziindkerzen wird die Masseelektrode 
stumpf auf den Rand des Zttndkerzengehauses aufgeschweifit 
und danach durch Abbiegen auf den erf orderlichen Abstand 
zur Mittelelektrode bin ausgericntet. tJblicherweise erfolgt 
das Ausrichten der Masseelektrode in zwei Scnritten, dem 
Biegen der Masseelektrode auf einen Winkel von etwa 45° 
zur Ziindkerzenacb.se und dem Eins.tellen auf den erf order- 
lichen Elektrodenabstand von 0,4 bis etwa 1,2 mm ;je nacb 
Zundkerzentyp. 
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Das Biegen der Masseelektrode erfolgt mit speziell fiir 
diesen Zweck ausgelegten Vorrichtungen. So ist eine Vor-- 
richtung bekannt, die aus einem in eine Presse. eingesetzten 
Hohlkegel und einer in der gleichen Achse liegenden Auf- 
nahme fiir die Zundkerze besteht. Das Biegen der Masse- 
elektrode erfolgt hier indem der Hohlkegel auf die Ziind- 
kerze abgesenkt wird. Die Masseelektrode st6Bt im Hohl- 
kegel seitlich an und wird beim weiteren Absenken tiber 
der SchweiBwurzel bis auf den durch den Hohlkegel. vorge- 
gebenen Winkel abgebogen. Diese bekannte Vorrichtung 
zum Biegen der Masseelektroden von Zundkerzen ist dedoch 
nur bei Zundkerzen anwendbar, deren Mittelelektrode kurz 
iiber dem Sand des Zundkerzengehauses endet und damit die 
Biegestelle der Masseelektrode fiir den richtigen Kontakt- 
abstand unmittelbar iiber deren SchweiBwurzel liegt. Bei 
Ziindkerzentypen, deren Mittelelektrode weiter aus dem Ge- 
hause herausragt, muB die Masseelektrode hoher iiber der 
SchweiBwurzel abgebogen werden. Fiir diese Art von Ziind- 
kerzen ist eine Biegevorrichtung bekannt, bei der im 
rechten Winkel zur Achse der in einer Halterung aufgenom- 
menen Ziindkerze eine in einem Schieber gefiihrte Biegerolle 
und quer zu diesem Schieber ein Gegenhalter vorgesehen ist. 
ttber diesen Gegenhalter wird die Masseelektrode mittels 
der Biegerolle auf den gewiinschten Winkel abgebogen. 

Die Schieber fiir den Gegenhalter und die Biegerolle werden 
iiber Gleitstiicke von Kurven betatigt, die an einem in 
Hichtung der Ziindkerzenachse von einer Presse verschieb- 
baren Hulse befestigt sind. 
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Als Mangel hat sich herausgestellt, dafi der Gegenhalter, 
dessert Querschnitt durch den frei bleibenden Raum zwischen 
Masseelektrode und dem Isolierkorper der Mittelelektrode 
beschrankt ist, sehr bruchempfindlich ist und damit zu 
vielen Stillstandszeiten des Montage automat en fuhrt, auf 
dem die Biegevorrichtung eingesetzt ist# Nachteile ent- 
stehen auch aus dem hohen Aufwand, der fur die Wartung 
der gleitenden Teile der Biegevorrichtung und fur die Urn?- 
rustung auf and ere Ziindkerzentypen erf orderlich ist. Bei 
dieser Vorrichtung ist ein relativ holier Zundkerzenaus- 
schufi zu verzeichnen, da der Gegenhalter durch die Biege- 
kraft gegen den Isolierkorper der Mittelelektrode gedriickt 
wird, dessen Beschadigung deshalb nicht auszuschlieBen ist. 

Zweck der Erfindung ist es, die Stillstandszeiten von 
Montageautomaten fur Ziindkerzen durch die Verbesserung der 
Biegevorrichtung zu reduzieren und die Ausbeute an guten 
Ziindkerzen zu erhohen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Biegevor- 
richtung fur Masseelektroden von in einer Halterung auf— 
genommenen Ziindkerzen zu schaff en, bei der ein mit einer 
Biegerolle zusammenwirkender Gegenhalter bruchunempfindlich 
gestaltet ist und die auf die Ziindkerze einwirkenden Krafte 
reduziert werden. Weiterhin besteht die Aufgabe der Er- 
findung darin, die Biegevorrichtung wartungsarm und schnell 
umrustbar zu gestalten. 
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ErfindungsgemaB wird die Auf gab e der Erfindung dadurch 
gelost, daB die Biegerolle und der Gegenhalter iiber Hebel 
mit einem Antrieb in Verbindung stehen, die in einem gemein- 
semen in Richtung der Zundkerzenachse verschiebbaren Dreh- 
punkt gelagert sind, der sich auf einer Geraden befindet, 
welche die Achse der Halterung an der Spitze der Mittel- 
elektrode in einem Winkel von 10° bis 55° schneidet. 

Vorteilhaf terweise liegt der gemeinsame Drehpunkt auf einer 
Geraden, welche die Achse der Halterung an der Spitze der 
Zundkerzenmittelelektrode in einem Winkel von 3 0° schneidet. 

Der Gegenhalter ist vorteilhaft so gestaltet, daB er an 
der Biegekante stirnseitig ein u-formiges >Profil aufweist 
und seitlich in Form eines stumpf en Keiles ausgebildet ist, 
wobei die Keilseiten dem Winkel entsprechen, der von der 
Achse der Halterung und der durch den Drehpunkt der Hebel 
und die Spitze der Mittelelektrode der Ziindkerze verlaufen- 
den Geraden eingeschlossen wird. 

Als Antrieb fur die Biegevorrichtung wird zweckmaBigerweise 
ein pneumatischer Zylinder eingesetzt, der im Gelenk eines 
Kniehebels befestigt ist. Der Zniehebel wirkt auf die 
Biegerolle und Gegenhalter tragenden Hebel. 

Urn ein seitliches Ausweichen d' r Masseelektrode beim Biegen 
zu vermeiden, weist die Biegerolle am Umfang eine Nut auf, 
in der die Masseelektrode gefuhrt wird. 
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Hit der erfindungsgemaBen Biegevorrichtung, die vorzugs- 
weise auf Zundkerzenmontageautomaten eingesetzt werden 
kann, ist es moglich, die Still st and szeit en wesentlich 
zu senken und die Ausbeute an guten Ziindkerzen zu erhohen. 
Die Bruchgefahrdung des Gegenhalt ers ist durch die neue 
Gestaltung beseitigt und der sich ergebende KraftfluB 
in einem geschlossenen Kreis reduziert die auf die Ziind- 
kerze einwirkenden Krafte auf die tatsachlich in der Masse- 
elektrode wirksam werdende Biegekraft. Eine Beschadigung 
des Isolators ist ausgeschlossen. Bin weiterer Vorteil, der 
sich auf eine Verkurzung der Stillstandszeiten auswirkt, 
ist die gute Zuganglieakeit des Gegenhalters, wenn er bei 
der Umrustung auf andere Zundkerzentypen ausgetauscht 
werden muB. Me Wartungszeiten der Biegevorrichtung konnen 
durch die Vermeidung glei tender und den ausschlieBlichen 
Einsatz walzender Xagerungen v/esentlich gesenkt werden. 
Die einzusetzende Antriebslei stung ist auf Grund der ver- 
ringerten Masse und des guten Wirkungsgrades der einsetz- 
baren Walzlager gegeniiber dem Stand der Technik gering. 
Vorteilhaft wirken sich diese Kriterien auch auf die Takt- 
zeit des Montageautomaten aus. 

Die Erfindung soil nachstehend an einem Ausfubrungsbei- 
spiel naher erlautert werden. In der zugehorigen Zeichnung 
zeigen: 

Eig. 1: Eine Seitenansicht , teilweise geschnitten 
Eig. 2: Der Gegenhalter, stirnseitig 
Eig. 3: Bin Schnitt nach Fig. 2. 
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Pig. 1 ist ein Ausfiibrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Biegevorricbtung in einer Seitenansicbt mit seinen wesent- 
licben Bestandteilen dargestellt. Zum besseren Verstandnis 
wurde die Vorrichtung teilweise gescbnitten gezeicbnet. 
Mit 1 ist der Stander bezeichnet, an dem ein Scblitten 2 
in Ricbtung der Zundkerzenachse 3 verstellbar befestigt 
ist. Die Mittel zur Puhrung und Verstellung des Scnlittens 2 
sind nicht naber dargestellt. Am Scnlitten 2 sind auf der 
Achse 4 die Hebel 5 und 6 drebbar befestigt, welcbe die 
Biegerolle ? und den Gegenbalter 8 tragen. Die Acbse 4 
liegt auf einer Geraden 9, welcbe die Ziindkerzenacbse. 3 in 
Hobe der Mittelelektrode 10 in einem Winkel von 30° scnnei- 
det. Auf dem Schlitten 2 ist ein nicnt naber dargestellter 
Pneumatikzylinder. befestigt, der mit seiner Kolbenstange 11 
iiber dem Kniebebel 12 mit den Hebeln 5 und 6 in Verbindung 
stebt. Die zu bearbeitende Zundkerze 1 3 ist in einer Auf- 
nahme 14 befestigt, die sicb in einem nicnt dargestellten 
Rundscbalttiscb eines Mpntageautomaten befindet, an dessen 
Peripberie der Stander 1 angeordnet ist. Die Biegerolle ? ■ 
weist am Umfang eine Nut 15 auf, die eine Fiibrung der vor- 
ber ausgericbteten Masseelektrode 16 der Zundkerze 1 3 beim 
Biegen ubernimmt. Der Gegenbalter 8 ist in den Pig. 2 und 3 
naber dargestellt. Von der Biegekante 17 aus betracbtet, 
wie in Pig. 2 dargestellt, ist der Gegenbalter 8 u-formig 
gestaltet. Die beim Biegen belastete Biegekante 17 wird 
durcb die u-f ormige Gestaltung dieser Gegenbalterseite 
unterstiitzt. Die Aussparung 18 dient der Aufnabme der 
Mittelelektrode 10 und des Isolierkorpers 1 9 . der Zundkerze 
13. Die Placbe 20 des Gegenbalters 8 liegt in der einge- 
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schwenkten Stellung am Zundkerzengenause 21 an. Die sich 
an die Biegekante 17 anschlieBende Flache 22 des Gegen- 
halters 8 schlieBt mit der Flache 20 den Winkel 23 ein, der 
dem Winkel entspricht, auf den die Masseelektrode 16 der 
Zundkerze 13 abgebogen werden soil. Der Winkel 23 ent- 
spricht auch dem Winkel der zwischen der Zundkerzenachse 3 
und der Geraden 9 die zentral durch die Achse 4 und die 
Spitze der Masseelektrode 16 geht, eingeschlossen wird. 
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Pate a t a n s p r u c h e : 



1. Vorrichtung zum Biegen der Masseelektrode von Ziindkerzen 
die eine Halterung fur die Ziindkerze und Betatigungs- 
mittel fur eine mit einem Gegenhalter zusammenwirkende 
Biegerolle aufweist, insbesondere fur Zundkerzenmontage- 
automaten, dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 
mittel fiir die Biegerolle und den Gegenhalter als mit 
einem Antrieb in Verbindung stehende Hebel gestaltet 
und in einem gemeinsamen in Richtung der Achse der Hal- 
terung verschiebbaren Drehpunkt gelagert sind, der sich 
auf einer Geraden befindet, welche die Achse der Hal- 
terung an der Spitz e der Zundkerzenmittelelektrode in 
einem Winkel von 10° bis 55° schneidet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der gemeinsame Drehpunkt der Hebel auf einer Geraden 
liegt, welche die Achse der Halterung an der Spitze der 
Zundkerzenmittelelektrode in einem Winkel von 30° schnei- 
det. 

. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Gegenhalter an der Biegekante stirnseitig 
ein u-formiges Profil aufweist und seitlich in Form 
eines stumpfen Keiles ausgebildet ist, wobei die Keil- 
seiten dem Winkel entsprechen, der von der Achse der 
Halterung und der durch den Drehpunkt der Hebel und die 
Spitze der Mittelelektrode der Ziindkerze verlauf enden 
Geraden eingeschlossen wird. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Antrieb ein im Gelenk- 
punkt rait einem pneumatischen Zylinder verbundener 
Kniehebel ist. 

5. Vorrichtung nacb einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Biegerolle am TTmfang eine Nut 
aufweist. 

Hierzuit .Blatt Zeichnungen 
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